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Montaz masztow przysciennych na kotwy chemiczne -
instrukcja wklejania pretéw gwintowanych krok po kroku

Wiekszos$¢ naszych masztow przysciennych instaluje sie z uzyciem kotew chemicznych i pretow gwintowanych.
To bardzo wygodna i wytrzymata technika, niemniej wrazliwa na btedy wykonawcze. Reakcje na szpilkach
szczegolnie w przypadku wyzszych i bardziej obcigzonych masztow siegajg wartosci liczonych w tonach, zatem
jako$¢ mocowania jest sprawg kluczowa.

Uwaga ogdlna — jesli nie jestes profesjonalnym instalatorem lub inzynierem budownictwa — zastandw sie nad
zamoOwieniem opracowania statyki masztu i sposobu kotwienia dopasowanych do konkretnej Sciany z ktorg
bedziesz pracowat. Znaczne sity jakie moga powstawaé na mocowaniach mogg zaowocowacé zarysowaniem lub
w skrajnych przypadkach wyrwaniem kawatka $ciany wraz z poprawnie wykonanym kotwieniem. Niektére
Sciany nie nadaja sie do instalacji wiekszych masztédw przysciennych w ogdle, inne zas wymagajg innych technik
(np. skrecenia $ciany technika ,na kanapke” tj. od wnetrza budynku instalowany jest ceownik zwrécony
potkami do pomieszczenia, podobny jest umiejscowiony na zewnatrz i catos$¢ skrecona jest przelotowo
szpilkami gwintowanymi — bez uzycia kotew). Taki sposdb montazu pozwala oming¢ problemy ze Scianami
niestabilnymi (np. wilgotny gazobeton) lub nieprzewidywalnymi (réznego typu pustaki i cegty wykonane z
zuzléw prasowanych lub spajanych cementem — technika popularna w latach 70-tych XX wieku). Ceowniki
rozktadajg obcigzenie na zdecydowanie wiekszg powierzchnie nie kumulujgc obcigzen punktowo.

Jesli jednak uda sie ustali¢, ze $ciana spetnia minimalne wymogi wytrzymatosciowe dla danego masztu oraz
kotew chemicznych — pozostaje poprawne wykonanie kotwienia, co jest pozornie tatwe — lecz wymaga
znajomosci technik i dochowania starannosci wykonawcze;j.

Ponizej znajdziesz praktyczny poradnik montazu masztow przysciennych z uzyciem kotew chemicznych (zywic
iniekcyjnych) w murze i betonie. Tekst prowadzi ,,od A do Z”, poprzez przygotowanie otwordow, dobér osprzetu,
omawia czasami wigzania w kontekscie temperatury zewnetrznej i wspomina o kontroli jakosci.

Uwaga prawna: ,Prawo budowlane” wymaga natomiast stosowania wyrobéw z deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych (CE/DWU) oraz montazu zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i instrukcjami producenta
(ETA/EAD, EN 1992-4). Minimalne odlegtosci i gtebokos$ci wynikajg z aprobat/ETAs konkretnych systemow
kotwigcych. AluPro nie zaleca stosowania rozwigzan zadnego konkretnego producenta. Ponizszy tekst jest
kompilacjg wiedzy praktycznej, oraz informacji z kart produktowych réznych dostawcéw kotew chemicznych.
Nalezy pamietac ze w przypadku konfliktu opinii pomiedzy instrukcja wykonania kotwy dotaczong do produktu
a tym poradnikiem — pierwszenstwo zawsze ma instrukcja producenta kotwy.

1) Dobdr systemu i osprzetu, bazowe wskazéwki wykonawcze

Najczestszym rozrdznieniem sg $ciany petne (beton cegta) i takie ktore majg rdzne wolne przestrzenie np.
zaplanowane — jak pustaki, lub chaotyczne — jak gruzomur (miks gruzu ceglanego z niezawibrowanym betonem
— czesto stosowany tuz po wojnie w Polsce). W pierwszym przypadku stosujemy wiercenie udarem otworu
wiekszego o okoto 2 mm od srednicy wklejanej szpilki, w drugim przypadku OBOWIAZKOWO stosujemy koszyki
dla kotew chemicznych (plastikowe lub metalowe z metra). Generalnie AluPro zaleca by nie stosowac szpilek
krétszych niz 150 mm dla potgczen mato obcigzonych i 250 mm dla potgczen silnie obcigzonych. Jest to wiecej
niz wartosci katalogowe — ale praktyka wykonawcza wskazuje, ze poczatek szpilki (przy powierzchni $ciany)
rzadko jest poprawnie sklejony masg z otworem i dopiero od 2/3 gtebokosci potgczenie jest petne. Wazne by
pamietac o zapasie szpilki tj po zatozeniu mocowania, podkfadki i przykreceniu nakretki — poza nakretke musza
wystawac minimalnie 3 zwoje gwintu (lub wiecej, to kwestia estetyki). Zaleca sie stosowanie nakretek
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samohamownych, szczegdlnie jesli wystepuje ryzyko wibracji (np. wzbudzenie sie konstrukcji kratownicowej na
wietrze).

W wiekszosci przypadkow otwory wiercimy wiertarkami udarowymi z uchwytem SDS, niemniej w przypadku
pustakéw (szczegdlnie MAX) unikamy uzywania udaru. Udar niszczy wewnetrzng strukture pustaka do punktu
w ktérym kotwa moze nie trzymac sie nawet z zastosowaniem koszyka, gdyz wewnetrzne przegrody pustaka sg
potamane/pokruszone.

Kluczowa sprawa jest dobre wyczyszczenie dna odwiertu z pytu. Pyt w otworze jest najczestszg przyczyng
nieudanych wklejek (sytuacja w ktérej kotwa mimo uptywu czasu w momencie dokrecania nakretki zaczyna sie
obracac¢ w otworze i z niego wychodzi). Otwdr nalezy czysci¢ poprzez wprowadzenie igielitu az do dna otworu i
przez ten igielit otwér przedmuchad sprezarkg przenosng — az catkowicie przestanie kurzy¢.

Po wprowadzeniu chemii do otworu szpilke wktadamy ruchem obrotowym (tak jakbysmy jg wkrecali) — to
znaczaco poprawia potaczenie metal-kotwa. Mozna szpilke przed wkreceniem ,,pobrudzi¢” chemia przez jej
wtarcie w gwint — co dalej polepszy potgczenie. W czasie wkrecania moze zdarzy¢ sie sytuacja w ktorej
istniejace bable powietrza wypychaja szpilke mimo jej wciskania (efekt strzykawki z zatkanym wyjsciem). Jest to
wynik btedu wykonawczego polegajgcego na wstrzyknieciu chemii nie od dna otworu a np. od potowy jego
gtebokosci. Sytuacje moze poprawic kilkukrotne wyjecie i wtozenie szpilki w otwor z nadziejg ze kieszen
powietrzna znajdzie ujscie, ewentualnie dostrzykniecie chemii gtebiej.

Prowadzac prace przy kotwieniu nalezy pamietac¢ o dwdch sprawach. Kotwy wyposazone sg w specjalne
miksery kotwy dwusktadnikowej. Pierwsze kilkanascie mililitréw kotwy nie jest dobrze wymieszane i nie
stworzy poprawnego wigzania. Nalezy upuscic je poza otworem. llos$¢ tatwo poznac po kolorze. Na poczatku
widzimy przewage ktoregos sktadnika, po chwili kolor sie stabilizuje — to moment w ktdrym mozemy zaczgé
injekcje.

Po skonczonej iniekcji nalezy na odrobine kartonu odtozy¢ kolejne kilka mililitrow mieszaniny jak tzw.
,Swiadek”. Mozemy na jego podstawie obserwowac proces solidyfikacji kotwy. W chwili gdy swiadek w petni
stwardnieje — mozemy mysle¢ o wstepnym obcigzeniu potgczenia. Docelowe obcigzenie jest mozliwe z reguty
po okoto 12 godzinach od wykonania kotwienia. Temperatura zewnetrzna silnie wptywa na ten czas, w
szczegoblnosci na tezenie Swiadka. W zwigzku z powyzszym rynek dostarcza kotwy , letnie” do pracy w
temperaturach powyzej ok. 10 stopni Celsiusa oraz ,,zimowe” do pracy ponizej tego progu. Warto zwrdcié
uwage na ten aspekt bo zastosowanie zimowej kotwy w lato jest problematyczne, proces tezenia moze iz
reguty zaczyna sie dzia¢ juz w czasie ,,wkrecania” szpilki co zaburza polimeryzacje i obniza jakos$¢ finalnego
potaczenia, w skrajnych przypadkach nie pozawala na finalizacje instalacji szpilki. Pobocznym aspektem jest
bardzo szybkie tezenie kotwy w mikserze co wyklucza zastosowanie jednego miksera dla kilku otwordéw.

Podsumowujac kluczowe aspekty:
Podtoze:

e Mur drazony (dziurawka, pustaki, bloczki z otworami): kotwa chemiczna + koszyk (tuleja siatkowa).
Wiercenie bez udaru (tryb rotacyjny).

e Mur petny (cegta petna, beton komérkowy, bloczki petne): kotwa chemiczna, zwykle bez koszyka.
Wiertarka rotacyjno-udarowa dopuszczalna (wg zalecen producenta).

e Beton (zwykty): kotwa chemiczna bez koszyka; wiercenie udarowe lub wiercenie z odsysaniem pytu /
wierttem rurowym, zgodnie z instrukcja.

Zywica (przyktadowo):
e Vinylester/hybryda — szybkie wigzanie, szeroki zakres temperatur, montaz w murze i betonie.

e  Epoksyd — najwyzsze nosnosci i diuzsze czasy tezenia, rzadziej wybierany przy zastosowaniach przy
instalacji masztow przysciennych.
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Prety/szpilki:

e Gwintowane M10-M16 (typowo M12 do wspornikdéw masztow), klasa 8.8 lub nierdzewne A2/A4 na
zewnatrz. Klasa i grubosc szpilki jest elementem opracowania techniki kotwienia — wymaga konsultacji
z inzynierem statykiem

e Mocowania masztéw przysciennych produkcji AluPro posiadajg wykonane otwory pod szpilki, otwory
te sg z reguty o 2 mm wieksze od sugerowanego rozmiaru szpilki tj. przyktadowo dla szpilki M12 otwér
14 mm i tak dale;j.

e Uwaga praktyczna — warto uzy¢ mocowania masztu jako szablonu do odwiercenia otworéw w scianie.
Po wprowadzeniu chemii do otworéw — mozna wkreci¢ szpilki juz z zatozonym mocowaniem — co
gwarantuje brak probleméw z rozstawami, niemniej jest ktopotliwe o tyle ze mocowanie masztu musi
by¢ przytrzymywane do chwili wstepnej solidyfikacji miksu.

e W przypadku gdy mocowanie masztu zostanie zdjete ze Sciany przed wklejeniem szpilek, zas szpilki nie
trzymajg poprawnie rozstawdw (wklejenie pod katem, zbyt duze otwory w stosunku do Srednicy
szpilki) moze zdarzy¢ sie ze zatozenie mocowania bedzie trudne lub niemozliwe. Rozwigzania sg dwa:
niezalecane tj rozwiercenie otworéw w mocowaniu masztu na wiekszy, lub po petnym zwigzaniu
kotwy podgiecie pretéw miotkiem tak by pasowaty do otworéw mocowania. W przypadku podginania
warto pamietaé by wszelkie uderzenia robic przez nakrecong na koniec szpilki nakretke — co chroni
gwint szpilki przez uszkodzeniem Uszkodzenie gwintu jest powaznym problemem, bo wklejonej szpilki
nie da sie usunaé, ewentualne ponowne przegwintowanie (o ile mozliwe) zniszczy ocynk co
doprowadzi do przyspieszonej korozji. Podsumowujac: warto unikng¢ sytuacji wymagajacej zginania
wklejonych szpilek, jesli to konieczne —tylko po zabezpieczeniu gwintu nakretka.

Akcesoria:

e  Tuleje siatkowe (koszyki) do podtozy z pustkami (dtugos¢ dopasowana do gtebokosci otworu).
Zalecamy tuleje z siatki metalowej ciete z metra. Tuleje plastikowe z reguty majg zbyt matg gtebokos¢
w stosunku do sugerowanych standardéw. W koszyku metalowym nalezy pamieta¢ o zakorkowaniu
wylotu tulejki albo poprzez specjalny korek plastikowy albo poprzez zagniecenie i zrolowanie
koncowki. Warto uwazad by nie znieksztatcié¢ okragtosci tulei w czasie zagniatania gdyz utrudnia to
wprowadzenie jej do otworu.

e Sprezarka przenosna, koncéwka do przedmuchiwania sprezonym powietrzem, rurka igielitowa lub
stalowa dfuga

e  Szczotki do czyszczenia otwordw — nie zalecane, choc istniejg. Stosowac w przypadku braku mozliwosci
wyczyszczenia otworu sprezonym powietrzem.

e  Pistolet do kartuszy i zapas tak zwanych mikseréw — z reguty da sie jednym mikserem wprowadzic¢
chemie to kilku otworéw, ale zasada bezpieczenstwa mowi — jeden planowany otwér = jeden mikser.

2) Planowanie rozstawu i odlegtosci (s, c, hef)

W wiekszosci przypadkow wykonane mocowanie masztu narzuca rozstaw otworow, tak wiec jedyng kwestig
jest podjecie decyzji jak blisko krawedzi Sciany mozna wykonaé ostatni otwdr by miat on swojg nosnos¢ — o ile
w danej sytuacji to ma zastosowanie i znaczenie. W szczegélnych przypadkach instalator musi zadba¢ zaréwno
o minimalng odlegtos¢ miedzy otworami jak i odstep od krawedzi. Sprawe tg regulujg zalecenia Europejskiej
Oceny Technicznej i warto wiedzie¢ o proponowanych wartosciach minimalnych. Ich zachowanie gwarantuje
petng wytrzymatosc¢ kazdej kotwy bez wspodtzaleznosci wytrzymatosci z kotwami sgsiadujgcymi.
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Definicje:
o  hef - efektywna gtebokos¢ zakotwienia preta.
e s—rozstaw miedzy osiami kotew.
e c—odlegtosc osi kotwy od krawedzi.

Zasada ogoélna: korzystaj z ETA (European Technical Assessment / Europejska Ocena Techniczna) i tabel
producenta dla konkretnej zywicy i Srednicy preta. Ponizej typowe wartosci startowe (dla betonu —
przyktadowe, orientacyjne):

Gwint = Srednica otworu d0 s_min (min. rozstaw) = c_min (min. odlegtos¢ od krawedzi)

M8 10 mm 40 mm 40 mm
mM10 12 mm 70 mm 70 mm
M12 16 mm 90 mm 90 mm
M16 20 mm 150 mm 150 mm

Mur (cegta/pustaki): wartosci czesto wieksze niz w betonie i zalezg od typu bloczka i koszyka. Przyjmij na start:
¢_min 2 100-200 mm, s_min 2 200-250 mm, chyba ze ETA danego systemu dopuszcza mniej. Zawsze sprawdz
grubosc scianki i uktad pustek.

Tip: Wsporniki masztéw montuj tak, by otwory nie trafiaty w spoiny lub komory pustakéw o bardzo cienkich
Sciankach. Jesli nie da sie tego unikng¢ — uzyj dtuzszego koszyka lub zmien rozstaw (jesli mozliwe).

3) Obliczenie dtugosci preta (szpilki)

Zasadniczo dtugosc¢ preta ustala sie empirycznie i zalecenie AluPro zostato opisane w punkcie porad
praktycznych. Generalnie zalecamy minimalng warto$¢ 150 mm dla szpilek M10-M12 i niskich obcigzen i 250
mm dla szpilek M16-M20 i dla wysokich obcigzen. Problem niemniej jest opisany w literaturze fachowej -
ponizej krétkie podsumowanie teorii.

Wzér praktyczny:
Gdzie:

o  hef - wg tabel producenta (typowo: M10 = 60—90 mm, M12 = 70-110 mm, M16 = 80-125 mm w
zaleznosci od systemu i podtoza).

e t_uchwytu —t3aczna grubosé podstawy/wspornika + ewentualnych podktadek dystansowych.
o t_podktadki+nakretki — przyjmij ~15-20 mm dla M12 (nakretka + podktadka).
e  zapas — min. 2-3 zwoje gwintu poza nakretkg (ok. 5-8 mm dla M12).

Przyktad (M12): hef 100 mm + ptyta 10 mm + (nakretka+podktadka) 18 mm + zapas 6 mm = L= 134 mm >
zamawiamy M12x140.

4) Wyznaczenie i wiercenie otworéw
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Tu Sprawa jest intuicyjna i juz czesciowo opisana powyzej. Jesli to mozliwe uzyj mocowan jako szablonu do
wykonania otwordw, uzyj poziomnicy by zapewnic¢ pionowosé konstrukcji w czasie przymiarek, pamietaj by
poziomnice przytozy¢é w dwdch prostopadtych do siebie ptaszczyznach po krawedzi rury gtdwnej masztu
balastowego.

1. Trasowanie otwordw na $cianie (po poziomicy). Jezeli masz dwa wsporniki (géra/dot), trasuj oba po
ustawieniu masztu w pionie.

2. Wiercenie:

o Mur drazony/otworowany: wiertto do betonu, tryb rotacyjny (bez udaru), aby nie poszarpa¢
cienkich $cianek. Srednica d0 = $rednica z tabeli dla danej zywicy/preta/koszyka.

o Mur petny/beton: dopuszczalny udar. Trzymaj prostopadtos¢; nie ,,pompuj” wierttem.

3. Gtebokos¢ otworu h0 2 hef (dla koszykdw — zgodnie z ich dtugoscig). Zaznacz markerem na wiertle
z3dang gtebokosc.

5) Czyszczenie otworu — klucz do nosnosci

Brudny otwor = stabe potaczenie. Czyszczenie wykonaj tuz przed iniekcjg. Problem czesciowo omowilismy
powyzej — to jeden z najwazniejszych etapéw na drodze do sukcesu. Pamietaj, ze otwdr musi by¢ suchy,
przyczepny i niezaolejony. Niektére sprezarki potrafig przez swoje nieszczelnosci mieszaé sprezone powietrze z
mgta olejowsa, lub/i z mgta z wody skondensowanej w akumulatorze ci$nienia. Unikaj obu tych sytuacji.
Sprawdz, czy wystepujg dmuchajac sprezonym powietrzem na suchg chusteczke z pewnej odlegtosci przez
kilkanascie sekund. Sprawdz, czy stata sie wilgotna lub zaolejona. Kolejnym czestym problemem bywa
zamokniecie otworu na deszczu. Jesli woda dostanie sie szczegdlnie w litym betonie do otworu — wyklucza to
poprawne wklejenie szpilki az do petnego jego wyschniecia.

Procedura (uniwersalna):

e Sprezone powietrze: wsun rurke do dna otworu i wydmuchaj 2-4x na petng dtugos¢ (powietrze
olejowe = zakaz). Parametry typowe: 2 6 bar, = 6 m3*/h. Dmuchasz az zniknie pyt z wylatujgcego z
otworu powietrza

e Szczotkowanie: szczotka dobrana srednicg do d0; 2-4x petny gtebokosciowo ruch
»wkrecanie/wykrecanie”. Jezeli nie czu¢ ,,oporowania” — szczotka za mata. Samo szczotkowanie nie
jest zalecane i nie jest wystarczajgce by otwdr wyczysci¢, moze by¢ stosowane jako metoda
wspierajgca czyszczenie sprezonym powietrzem

e  Ponowny wydmuch: do momentu, az nie wylatuje pyt.

Mur drazony/otworowany + koszyk: otwor réwniez czy$cimy (pyt ostabia przyczepno$é koszyka do scianki).
Nastepnie wktadamy koszyk réwno z licem muru.

Tip: Pompka reczna wystarczy dla matych srednic (€12 mm i ptytkie otwory), ale przy wiekszych srednicach i
gtebokosciach koniecznie uzyj kompresora.

6) Przygotowanie zywicy (kartusz)
1. Zatéz nowy mikser, nigdy go nie skracaj.

2.  Woyrzuc pierwsze porcje (kilka ,strzatéw”) az kolor mieszanki bedzie jednorodny.
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3. Jesli montujesz wiele kotew — trzymaj kartusz w temperaturze roboczej (np. skrzynka termo), aby
mie¢ powtarzalny czas zelowania.

Tip: Kazda przerwa = ryzyko zastygniecia zywicy w mikserze. Po dtuzszej pauzie wymien mikser. Mikser w
ktorym chemia zaczyna zelowac stawia nieoczekiwany, wiekszy niz normalnie opér. Jesli to odnotujesz —
wymien koniecznie.

7) Iniekcja i osadzenie preta

1. Wypetnianie od dna: wsuwasz mieszarke do samego dna otworu/koszyka i wycofujesz jg wraz z
podawaniem zywicy, bez pecherzy. Zwykle wypetnienie = 2/3 objetosci otworu. Zréb test (o ile masz
wiele otworéw) i zmierz ile petnych strzatéw spustem wyciskarki zapewnia ci ilo$¢ chemii ktéra po
prowadzeniu preta gwintowanego nie wycieka w nadmiarze. Zapamietaj tg wartos¢ i powtarzaj dla
kolejnych otworéw.

2. Osadzenie: wprowadz? pret ruchem obrotowym do znacznika hef — nadmiar zywicy ma wyptynaé przy
wlocie (usun go na czysto, gdy stezeje - mozesz go tez obi¢ mtotkiem, jesli tego nie zrobisz, mocowanie
masztu nie usigdzie rGwno na Scianie).

3. Stabilizacja: jesli otwor jest pionowy w gore — zastosuj korki/pistony lub tymczasowe podparcie preta
do czasu zelowania (w praktyce instalacji AluPro sytuacja w zasadzie nie wystepuje, ale warto o tej
technice wspomniec).

Tip: Zaznacz na precie kreske hef — widaé, czy pret wszedt na petna gtebokos¢ (kontrola jakosci).

8) ,,Swiadek” — kiedy mozna obcigza¢
e Poiniekcji upusé porcje zywicy na tasme malarska (albo kawatek blaszki) i opisz czas/temperature.

e (Czekaj, az ,Swiadek” osiggnie twardosc zblizong do docelowej (nie daje sie zadrapac paznokciem lub
Srubokretem). Jesli tak sie stanie — mozesz wstepnie obcigzy¢ potgczenie np. przez lekkie dokrecenie
mocowania do $ciany (palcami, lub kluczem z wyczuciem)

e Obcigzanie docelowe dopuszczalne dopiero po czasie wigzania wtasciwym dla temperatury podtoza
(zgodnie z karta techniczng).

Tip: Zimg ,,Swiadek” moze twardnie¢ wolniej niz zywica w gtebi (tam cieplej). Nie przyspieszaj nagrzewnicg
z bardzo gorgcym strumieniem — ryzyko skurczow i spekan.

9) Zima vs. lato — czasy pracy i wigzania (orientacyjne)
Przyktadowa skala (typowe zywice vinylestrowe):
e 420 °C: czas pracy ~10-15 min, petne obcigzenie po ok. 60 min.
e +5°C: czas pracy ~40-60 min, petne obcigzenie po 2-3 h.
e 0..-5°C(systemy ,zimowe”): czas pracy kilkadziesigt minut, petne obcigzenie po 7-20 h.

Sprawdz tabele producenta dla uzytej zywicy. Czas zalezy od temperatury materiatu konstrukgcji, nie powietrza.
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10) Montaz wspornikéw i masztu przysciennego na izolacji termiczne

Dla $cian ocieplonych sprawa instalacji nieco sie komplikuje. Masz dwa rozwigzania — preferowanym jest
zdjecie ocieplenia (wyciecie pod mocowania), instalacja bezposrednio do $ciany, opiankowanie pozostatej
dziury i odtworzenie warstwy elewacyjne;j. Jesli ten tryb nie jest mozliwy dla jakiejkolwiek przyczyny —dla
mniejszych masztéw mozna zastosowac tuleje dystansowe przechodzace przez warstwe izolacji o dtugosci
odpowiadajacej doktadnie grubosci docieplenia (nigdy nie zgniataj styropianu lub wetny mineralnej).

11) Koszyki (tuleje siatkowe) — kiedy tak, a kiedy nie

e Stosuj (obowigzkowo): we wszystkich podtozach z pustkami (cegty/pustaki drgzone, bloczki
komorowe itp). Koszyk przeksztatca przyczepnosé ,chemiczna” w zaczep mechaniczny w $ciankach
pustaka. Jest wiele ilustracji tego mechanizmu w materiatach produktowych producentéw kotew.

e Nie sg potrzebne: w betonie i murach petnych, o ile ETA/producent tak okresla.
e Materiat koszyka:

o Tworzywo/plastik —standard do mocowan w murze; lekkie, szybki montaz, bazowe modele
sg dos¢ ptytkie jak na potrzeby montazu masztow przysciennych — nie zalecamy ich
stosowania, chyba ze konkretny system pozwala na wydtuzenie kanatu do sugerowanych
wartosci.

o Metalowa siatka — polecana przez AluPro z racji do$¢ dowolnego ksztattowania dtugosci
kanatu.

Dobdr dtugosci: koszyk powinien wypetni¢ strefe efektywnego zakotwienia co w praktyce przektada sie na
gtebokos¢ odwiertu minus kilka milimetrow.

12) Kontrola jakosci i dokumentacja

e  Zapisz: numer partii zywicy, date waznosci, temperature montazu, Srednice i gtebokosci, momenty
dokrecania nakretek — przekaz te informacje Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawcza.

e  Rob zdjecia ,Swiadka” i wyptywow przy otworach (dowdd wypetnienia).

e  Przy wiekszych obcigzeniach — wykonaj test obcigzeniowy kotwy na wyrywanie np. z uzyciem wagi
hakowej i wyciggarki recznej fanncuchowej. Uzyskaj maksymalny moment roboczy obcigzenia kotwy
(zgodnie ze statykg masztu) Naturalnie test wykonuj min. po 24 h od wykonania kotwien.

13) Najczestsze btedy

1. Brak czyszczenia lub czyszczenie ,,na pot gwizdka”. Konczy sie niskg wytrzymatoscig, lub pret
gwintowany ,wyjezdza” z otworu w czasie préby dokrecania. Moze tez zaczac sie obraca¢ w otworze
wraz z nakretka.

2. Wiercenie udarem w pustaku — poszarpane Scianki, staba nosnosc. Do weryfikacji testem
obcigzeniowym.

3. Brak koszyka w murze drgzonym. Bardzo niebezpieczny btgd. Kotwienie pozornie ,,co$ trzyma” ale przy
realnym obcigzeniu ma duze szanse na urwanie. Posrednim problemem jest lanie kotwy w absurdalnie
duzych ilosciach w pustki w cegtach (niska efektywnos¢ kosztowa)

AluPro sp. z o.0.: info@alupro.pl www.alupro.pl
tel: 502-218-191 tel: 603-251-850
KRS: 0001043068 NIP: 524-276-3945


mailto:info@alupro.pl
http://www.alupro.pl/

AalLUUPrro0 === P
_— W uPro sp. z 0.0.
~—~— o Jana Pawta Il, 42

05-250 Stupno

Za krotki pret (brak gwintu na nakretke) lub zbyt agresywne dokrecanie.

Obcigzenie przed uptywem czasu petnego wigzania. Nie jest to wielki problem, o ile mocowanie nie
»pusci” —wymiana zerwanego kotwienia jest dos¢ trudna. Z reguty tracimy mozliwos¢ ponownego
wykonania otworu o zadanej $rednicy, zachodzi konieczno$¢ zastosowania grubszej szpilki.

14) Szybka $cigga (checklista montazowa)

System i dokumenty: wybrany system z ETA/DoP dla danego podtoza; spisz numer partii i date
waznosci kartusza.

Podtoze: zidentyfikowane (beton / mur petny / mur drazony z typem bloczka). Dla drgzonych —
przewidziane koszyki/tuleje siatkowe odpowiedniej dtugosci.

Parametry kotew: dobrane M (np. M12), hef z tabel producenta, s/c (rozstaw i odlegtos$¢ od krawedzi)
zgodnie z ETA.

Wiercenie: sSrednica d0 i gtebokos¢ h0 2 hef; tryb wiercenia dobrany (rotacja w murach drgzonych,
udar dopuszczalny w betonie/petnym murze); zaznacz markerem hef na precie i gleboko$¢ na wiertle.

Unikanie stabych miejsc: nie trafiaj w spoiny i cienkie scianki pustakéw; w razie potrzeby skoryguj
trasowanie.

Czyszczenie otworu: wydmuch — szczotka — wydmuch (min. 2—4x), rurka do dna, powietrze
bezolejowe; przy koszykach dodatkowo odpylenie scianek. Zakaz klejenia na mokry otwor.

Montaz koszyka (jesli wymagany): osadzony rowno z licem muru; dla wiekszej gtebokosci tacz
segmenty (plastik).

Iniekcja zywicy: od dna otworu/koszyka, wypetnij ok. 2/3; kontrolny wyptyw przy wlocie; nowy
mikser; pierwsze porcje odrzu¢ do uzyskania jednorodnego koloru.

Osadzenie preta: wkrecaj ruchem obrotowym do znacznika hef; przy otworach ,, do géry” zastosu;j
korek/podparcie do czasu zelowania.

»Swiadek”: troche zywicy na tasémie/blaszce z opisem temperatury; obserwuj utwardzenie.

Czas wigzania: odczekaj do petnej solidyfikacji probki (inny czas zaleznie od temperatury Sciany i
powietrza) — dopiero potem obcigzaj/dokrecaj.

Skrecanie: montaz stopy/wspornika, podktadka + nakretka; moment dokrecania wg uniwersalnych
tabel momentéw dokrecania srub.

Dokumentacja: zdjecia wyptywoéw i ,Swiadka”, zapis partii, warunkédw montazu, zastosowanych
momentéw.

Krotki poradnik dostepnych na rynku wersji kotew chemicznych:

1) Poliester (UP)

Plusy: tania, szybkie wigzanie, dobry do lekkich i Srednich obcigzen w murze petnym i w pustakach (z
koszykiem).
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e Minusy: najstabsza z ,,chemii”; gorsza odpornosc na temperature/ptyniecie; zwykle brak aprobat na
beton zarysowany.

e  Warianty: ze styrenem (intensywny zapach, ograniczenia BHP/poz.) i bezstyrenowe (w stosowaniu).
2) Winylester / Epoxy-Acrylate (VE/EA) & ,,podstawowy wybér”

e  Plusy: bardzo dobra nosnos¢, szybkie wigzanie, szeroki zakres temperatur, dopuszczenie na beton
zarysowany, sejsmika C1/C2; dobrze znosi wilgo¢.

e  Minusy: drozsza niz poliester;
3) Czysty epoksyd (EP)

e  Plusy: najwyisze nosnosci i najlepsza odpornos¢ na ptyniecie, Swietny do gtebokich zakotwien (prety
zbrojeniowe), wysoka powtarzalno$é; dopuszczony do otwordw wilgotnych.

e Minusy: dtugi czas zelowania/utwardzania (godziny, a w zimnie — doby), najwyzsza cena; wymaga
dyscypliny temperaturowej.

4) Metakrylan metylu (MMA)
e  Plusy: ekstremalnie szybkie wigzanie, dziata takze w niskich temperaturach (nawet <0 °C),

e  Minusy: bardzo intensywny zapach, kréciutki czas pracy (fatwo ,,przegapi¢” optymalny moment
wklejenia),

5) Hybrydy

e  Mieszanki (np. VE + dodatki mineralne). Zachowujg sie jak winylester — traktuj jak VE, patrz ETA
danego produktu, nie nazwe.

6) Zaprawy cementowe iniekcyjne (mineralne)

e Nisza. Uzywane gtéwnie do pretow zbrojeniowych w betonie przy duzych gtebokosciach i wysokich
temp. Nie sg ,,zywicg” w sensie chemicznym; do $rub gwintowanych i muru dragzonego/pustakéw
stosowane rzadko.

Co wybrac¢ do masztéw przysciennych
e  Mur drazony/pustaki + koszyk: VE (bezstyrenowa) - szybka, mocna, przewidywalna.
e Mur petny/beton, standardowe obcigzenia: VE.
e Beton zarysowany / duze obcigzenia / wysoka temp. pracy / rebary: EP.
e Nazime: MMA albo VE (w wersji zimowej).

e  Budzet, lekkie mocowania w murze petnym: poliester
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